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0. Listade abreviaturas

Abreviatura Descripcion
Proyecto ARES-PRD - Modelos de Sistemas Energéticos a Medida para la Planificacion
ARES-PRD - o
Energetica en Bolivia
CCG Condiciones Contractuales Generales
EPSA Entidades Prestadoras de Servicios de Agua Potable y Saneamiento
Glz Cooperacién Alemana para el Desarrollo - GIZ
GMET Herramienta para la generacidén de informacion meteorolégica grillada mediante
ensambles
NAABOL Navegacion Aérea y Aeropuertos Bolivianos
NAP Plan Nacional de Adaptacion
OMM Organizacién Meteoroldgica Mundial
PREC4SA Producto de informacion de precipitacion procesaday homogeneizada para Sudamérica
SEARPI Servicio de Encauzamiento de Aguas y Regularizacion del Rio Pirai
SENAMHI Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
SIG Sistemas de Informacion Geografica
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1. Contexto

Bolivia presenta una elevada diversidad climatica, topografica e hidrolégica, determinada por
la presencia de los Andes, el Altiplano, los valles interandinos, la Amazonia, el Chaco y las
tierras bajas. Estas condiciones generan importantes diferencias territoriales en temperatura,
precipitacion, disponibilidad de agua y ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos extremos,
por lo que la caracterizacion del clima nacional requiere informacioén histérica con adecuada
cobertura, calidad, continuidad y representatividad espacial y altitudinal.

El Proyecto NAP tiene como objetivo apoyar la formulacion del Plan Nacional de Adaptacion
y fortalecer las capacidades institucionales para planificar, implementar y monitorear la
adaptacion al cambio climatico, con énfasis en los sectores de recursos hidricos, agropecuario
y desarrollo rural, bosques y biodiversidad, y salud. Entre las brechas identificadas se
encuentran la dispersion de la informacion climatica, las limitaciones de acceso y gestion de
datos confiables y la necesidad de actualizar los escenarios climaticos y las evaluaciones de
riesgo y vulnerabilidad con base en la mejor informacion disponible.

En este marco se ha estructurado un estudio integrado compuesto por tres procesos técnicos
complementarios: i) consolidacion de la informacion climatica e hidrometeoroldgica histérica;
ii) actualizacién de los escenarios climaticos para Bolivia; y iii) desarrollo de analisis y mapas
de vulnerabilidad y riesgo climatico. La presente consultoria constituye la compuerta técnica
inicial de este proceso, debido a que los estudios posteriores requieren una base histérica
previamente evaluada, documentada y validada que permita comparar el comportamiento de
los modelos climaticos y sustentar los analisis posteriores de riesgo y vulnerabilidad.

Bolivia cuenta con una cantidad importante de informacion, estudios y desarrollos
metodoldgicos que deberan constituir la linea base de la consultoria. Entre los antecedentes
nacionales mas relevantes se encuentra el Balance Hidrico de Bolivia 1980-2020, que realizé
una amplia recopilacion y tratamiento de informacién meteorolégica e hidrolégica y desarrollé
productos para 256 cuencas del pais. Asociado a estos antecedentes se dispone del GMET
— Gridded Meteorological Ensemble Tool, con informacion diaria grillada de precipitacion y
temperatura media, maxima y minima, en resoluciones aproximadas de 10 km y 5 km. Este
producto debera ser objeto de evaluacion y actualizacion cuando corresponda, manteniendo
como referencia primaria las observaciones instrumentales.

A ello se suma PREC4SA, que dispone de series de precipitacién procesadas y
homogeneizadas para Sudameérica, incluyendo estaciones de Bolivia, y constituye una
referencia para la evaluacion y comparacién de procedimientos de control de calidad y
homogeneizacion. Asimismo, los trabajos de Hunziker et al. (2017, 2018) desarrollados con
registros del Altiplano peruano-boliviano aportan evidencia especifica sobre la identificacion
de inconsistencias, rupturas y problemas de calidad en observaciones meteoroldgicas y sus
efectos sobre los analisis climatolégicos. Estos antecedentes deberan ser recuperados y
evaluados conjuntamente con los registros oficiales de SENAMHI para aprovechar
metodologias, series procesadas y criterios técnicos previamente aplicados en el pais y la
region.

La linea base debera considerar asimismo la informacion disponible sobre caudales y
cuencas, aguas subterraneas y recarga, nieve y glaciares, asi como informacion generada
por proyectos, universidades, centros de investigacion y entidades sectoriales. De manera
complementaria deberan revisarse estudios posteriores que utilizaron informacién histérica
nacional para generar productos climaticos, entre ellos la Generacion de Series de Tiempo
Climaticas Futuras del Proyecto ARES-PRD — Modelos de Sistemas Energéticos a Medida
para la Planificacién Energética en Bolivia, debido a que permiten identificar bases histéricas,
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metodologias y capacidades ya desarrolladas que pueden ser aprovechadas por la
consultoria.

La fuente principal de informacion estara constituida por los datos observados y oficiales
administrados por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI. De manera
secundaria podran incorporarse registros provenientes de otras entidades publicas con
sistemas propios de observacion o monitoreo hidrometeorolégico y, de manera
complementaria, informaciéon generada por empresas prestadoras de servicios de agua
(EPSA), actores productivos, universidades, centros de investigacion y otros proveedores. La
incorporacioén de estas fuentes estara sujeta a evaluacion de calidad, trazabilidad, metadatos,
cobertura y condiciones de utilizacion.

El desafio principal no consiste unicamente en reunir un mayor volumen de informacion, sino
en ordenar, evaluar y consolidar las fuentes existentes bajo criterios metodolégicos comunes,
preservando los registros originales y diferenciando claramente los datos observados de
aquellos corregidos, homogeneizados, rellenados, reconstruidos o derivados. Los
procedimientos de control de calidad deberan ser propuestos y justificados por el oferente,
considerando prioritariamente los procedimientos técnicos de SENAMHI vy, cuando
corresponda, las recomendaciones y buenas practicas de la Organizacion Meteorologica
Mundial y otras referencias especializadas.

La consultoria debera incorporar ademas procesos de validaciéon técnica con instituciones,
especialistas y actores territoriales, orientados a revisar la consistencia de los resultados,
recoger conocimiento sobre las redes de observacién y favorecer la aceptacion y apropiacion
de la informacion. Esta validacion complementara los procedimientos estadisticos y técnicos
y permitira fortalecer la representatividad territorial de la base nacional.

Finalmente, el servicio debera contribuir al fortalecimiento de las capacidades institucionales
para administrar, controlar, actualizar y utilizar la informacion hidrometeoroldgica,
particularmente en SENAMHI y otras entidades que operan sistemas de monitoreo. Esto
comprende transferencia de bases de datos, metodologias, cddigos, scripts, manuales y
procedimientos de actualizacion; fortalecimiento de sistemas de gestién de informacion;
interoperabilidad; capacitaciéon técnica; y documentacion suficiente para que los productos
puedan mantenerse y actualizarse institucionalmente una vez concluida la consultoria.

El resultado esperado sera una Base Nacional de Referencia Climatica e Hidrometeoroldgica
Histérica, técnicamente evaluada, documentada, validada y actualizable, que constituya la
referencia nacional para la posterior evaluacién de modelos climaticos, actualizaciéon de
escenarios climaticos y generacion de informacion para los analisis de vulnerabilidad y riesgo
del Proyecto NAP y otros proyectos de caracter prioritario para el Estado Plurinacional de
Bolivia.

Objetivo general:

Construir, validar y transferir una Base Nacional de Referencia Climatica e Hidrometeoroldgica
Histérica para Bolivia, sustentada prioritariamente en los registros oficiales administrados por
SENAMHI, mediante la sistematizacion, evaluacion, control de calidad, homogeneizacion,
tratamiento de datos faltantes e integracion de la informacién disponible, que constituya la
referencia técnica para la evaluacién de modelos y actualizacién de escenarios climaticos, asi
como para los posteriores analisis de riesgo y vulnerabilidad climatica.
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Objetivos especificos:

1. Inventariar, recuperar y sistematizar la informacion climatica e hidrometeoroldgica
histérica disponible, priorizando los registros oficiales administrados por SENAMHI
para el periodo 1980-2025 e incorporando, cuando corresponda, fuentes
institucionales y complementarias técnicamente pertinentes.

2. Evaluary mejorar la calidad, continuidad, consistencia y representatividad de las series
climaticas histéricas, priorizando precipitacién y temperaturas maxima, minima vy
media a resolucion diaria, mediante procedimientos técnicamente justificados de
control de calidad, homogeneizacion y tratamiento de datos faltantes, preservando y
diferenciando los registros originales de los datos procesados.

3. Integrar y validar la Base Nacional de Referencia Climatica e Hidrometeoroldgica
Histérica, incorporando las principales series climaticas y, segun disponibilidad,
calidad y pertinencia, informacion hidrolégica y otras variables complementarias
necesarias para la caracterizacion nacional.

4. Generar climatologias e indicadores histéricos prioritarios y técnicamente
reproducibles, orientados a la evaluacién posterior de modelos y escenarios climaticos
y a las necesidades de informacion de los sectores de recursos hidricos, agropecuario
y desarrollo rural, bosques y biodiversidad, y salud.

5. Fortalecer las capacidades técnicas de SENAMHI para comprender, reproducir y
actualizar los principales procedimientos desarrollados, mediante la transferencia de
la Base Nacional, metodologias, scripts, documentacion y capacitacién practica al
personal institucional.

2. Tarea para la parte contratista
2.1. Alcance general de la consultoria

La parte contratista sera responsable de construir, validar y transferir una Base Nacional de
Referencia Climatica e Hidrometeoroldgica Histérica para Bolivia, mediante la recuperacion,
sistematizacion, evaluacion, control de calidad, homogeneizacion, tratamiento de datos
faltantes e integracién de la informacion disponible.

La fuente principal estara constituida por los registros observados y oficiales administrados
por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI. De manera
complementaria podran incorporarse registros provenientes de otras entidades publicas,
operadores de redes hidrometeorolégicas, EPSA, actores productivos, universidades, centros
de investigacion, proyectos y otras fuentes pertinentes, previa evaluacion de su calidad,
cobertura, trazabilidad y condiciones de uso.

La Base Nacional debera priorizar la informacion correspondiente al periodo 1980-2025,
preservando registros anteriores cuando resulten técnicamente relevantes. Para las variables
climaticas principales se priorizara la resolucion diaria, particularmente para precipitacion y
temperaturas maxima, minima y media, de manera que la informacién permita generar
climatologias, estadisticas e indicadores a escalas mensuales, estacionales y anuales, asi
como analizar extremos y servir de referencia para la evaluacion posterior de modelos
climaticos.

Las demas variables meteoroldgicas e hidroldgicas seran incorporadas de manera selectiva,
de acuerdo con su disponibilidad, calidad, continuidad, representatividad y pertinencia para
los estudios posteriores. Esto comprendera, cuando corresponda, humedad relativa, viento,
radiacion solar o insolacion, caudales, niveles hidrométricos y otras fuentes relevantes para
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la caracterizacién climatica e hidrometeorolégica, sin que ello implique la reconstruccion
exhaustiva de todas las variables o series disponibles a nivel nacional.

La consultoria debera preservar los registros originales y mantener claramente diferenciada
la informacidon observada de aquella sometida a control de calidad, corregida,
homogeneizada, rellenada, reconstruida o derivada. Los procedimientos aplicados deberan
quedar documentados mediante metadatos, criterios de calidad, trazabilidad, incertidumbre y
condiciones de uso.

El servicio debera aprovechar los principales antecedentes técnicos disponibles en Bolivia,
incluyendo el Balance Hidrico de Bolivia 1980-2020, GMET, PREC4SA y otras bases,
estudios y metodologias pertinentes, evitando duplicar procesos previamente desarrollados
cuando estos puedan ser recuperados, evaluados y actualizados técnicamente.

La Base Nacional de Referencia constituira la compuerta técnica para la posterior evaluacion
de modelos y actualizacion de escenarios climaticos, y proporcionara informacion de
referencia para los analisis y mapas de riesgo y vulnerabilidad climatica del Proyecto NAP.

Las prestaciones se desarrollaran en coordinacién con GIZ, el Proyecto NAP y SENAMHI.
SENAMHI ejercera la supervision técnica especializada en las materias de su competencia y
participara en la revision y validacion de la metodologia y los principales resultados,
manteniéndose en GIZ las responsabilidades de seguimiento y aprobacién contractual.

Como resultado complementario, la consultoria debera fortalecer las capacidades técnicas de
SENAMHI mediante la transferencia y explicacién practica de las metodologias,
procedimientos, scripts y herramientas efectivamente utilizados, asi como la entrega de la
Base Nacional y su documentacion en los formatos y bajo los procedimientos acordados con
la institucion, de manera que los principales procesos puedan ser comprendidos, reproducidos
y actualizados por su personal técnico

2.2. Prestaciones técnicas especificas
La parte contratista debera desarrollar las siguientes prestaciones técnicas:
a. Planificacion metodolégica, institucional y operativa

La parte contratista debera elaborar un plan detallado de ejecucion que establezca la
metodologia, secuencia de trabajo, organizacién del equipo, responsabilidades, cronograma,
mecanismos de coordinacion, requerimientos de informacion y procedimientos de revision y
validacion.

La propuesta metodoldgica debera definir, de forma referencial y no limitativa:

inventario y clasificacion de fuentes de informacion;

criterios para evaluar calidad, cobertura, continuidad y representatividad de las series;
tratamiento y documentacion de metadatos;

procedimientos de control de calidad,;

deteccién de inconsistencias, valores atipicos, discontinuidades y rupturas;

criterios y procedimientos de homogeneizacion;

tratamiento de datos faltantes;

relleno o reconstruccion de series, cuando exista sustento técnico;

documentacion de incertidumbre;
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clasificaciéon de aptitud de uso;

periodos historicos y climatolégicos de referencia;

resolucion temporal de trabajo;

variables climaticas principales y variables complementarias;

indicadores histéricos prioritarios;

criterios de integracion, documentacion y actualizacion de la Base Nacional.

La propuesta metodologica podra incorporar métodos estadisticos y computacionales
complementarios o0 avanzados, incluidas técnicas de aprendizaje automatico cuando resulten
técnicamente pertinentes, siempre que su aplicacién sea justificable, verificable, reproducible
y permita la transferencia de los procedimientos implementados. Ademas, se debe considerar
un protocolo de control de calidad por variable, que establezca las pruebas aplicables, criterios
o jerarquia de banderas de calidad, procedimientos de revision y condiciones para determinar
la aptitud de uso de los registros y series

Los métodos especificos deberan ser técnicamente justificados por la parte contratista y
considerar prioritariamente los procedimientos, normas y criterios técnicos aplicados por
SENAMHI. Cuando estos no cubran algun procedimiento requerido, podran utilizarse
recomendaciones y buenas practicas de la Organizacién Meteorologica Mundial — OMM y
otras referencias técnicas reconocidas.

La metodologia debera contar con revisién técnica de SENAMHI antes de iniciar el
procesamiento sistematico de las series.

b. Alcance temporal, resolucion, variables e indicadores de referencia

La parte contratista debera priorizar la recuperacion, evaluacion e integracion de informacion
correspondiente al periodo 1980-2025, o hasta el ultimo afo completo disponible al inicio de
la consultoria, sin excluir registros anteriores cuando contribuyan a mejorar la evaluacién de
la calidad, continuidad y comportamiento histérico de las series.

Para asegurar la comparabilidad posterior con informacion de modelos climaticos se utilizara
1981-2010 como periodo climatolégico comun de referencia. Complementariamente, podra
utilizarse 1981-2014 para analisis relacionados con la evaluacion histérica de modelos
climaticos y generarse la climatologia 1991-2025 como referencia reciente de las condiciones
observadas.

Resolucién temporal

Para las variables climaticas principales se priorizara la resolucién diaria, debido a que
permite:

generar climatologias mensuales, estacionales y anuales;

analizar variabilidad climatica;

calcular indicadores de extremos;

caracterizar periodos secos y humedos;

analizar eventos de calor, frio y heladas;

mantener compatibilidad con la resolucién temporal requerida para la posterior
evaluacion de modelos climaticos.



4
Deutsche Gesellschaft
fur Internationale
Zusammenarbeit (G1Z) GmbH

La informacion horaria o subdiaria existente debera ser identificada e inventariada cuando
resulte pertinente, pero su procesamiento sistematico a escala nacional no constituira una
obligacion general de la consultoria.

Las agregaciones mensuales, estacionales y anuales deberan generarse, cuando
corresponda, a partir de las series diarias validadas.

Variables climaticas principales

Constituiran el nucleo obligatorio de procesamiento:
precipitacion;

temperatura maxima;

temperatura minima;
temperatura media.

Cuando la temperatura media no se encuentre disponible como registro directo con calidad
suficiente, podra ser derivada mediante un procedimiento técnicamente justificado y
documentado.

Variables meteorolégicas complementarias

Segun su disponibilidad, continuidad, calidad, representatividad y pertinencia para los
estudios posteriores, podran evaluarse e incorporarse:

humedad relativa;

velocidad y direccion del viento;

radiacion solar o insolacion;

otras variables meteorologicas técnicamente pertinentes.

La incorporacion de estas variables tendra caracter selectivo y no implicara la obligacion de
reconstruir o completar series a escala nacional cuando la informacién disponible no permita
hacerlo con suficiente sustento técnico.

Informacion hidrolégica e hidrometeorolégica
La consultoria debera identificar y evaluar, segun disponibilidad y calidad:

caudales;

niveles hidrométricos;

niveles de lagos o embalses, cuando corresponda;

informacion disponible sobre aguas subterraneas;

informacion disponible sobre nieve y glaciares;

otras variables relevantes para la caracterizacion de la disponibilidad hidrica.

Los caudales y niveles hidrométricos constituiran las variables prioritarias del componente
hidroldgico, procurando utilizar resolucion diaria cuando la informacién existente lo permita.

La informacion de lagos, embalses, aguas subterraneas, nieve y glaciares tendra caracter
complementario y sera sistematizada e incorporada cuando su cobertura, calidad y pertinencia
justifiquen su utilizacion. No se requerira la reconstruccion sistematica de estas variables a
escala nacional.
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Indicadores histéricos

A partir de las variables validadas debera generarse un conjunto priorizado de indicadores
histéricos relacionado, como minimo, con:

precipitacién acumulada y estacionalidad;
periodos secos y humedos;

sequia;

precipitacion extrema;

temperatura media y extremos térmicos;

calor;

frio y heladas;

comportamiento hidroldgico, cuando corresponda.

La bateria definitiva de indicadores debera establecerse durante el Entregable 1,
considerando:

disponibilidad y calidad de las series;

pertinencia para la caracterizacién climatica nacional;

utilidad para los sectores priorizados por el Proyecto NAP;

capacidad de ser reproducidos posteriormente utilizando informacion de modelos
climaticos.

c. Inventario, recuperacion y sistematizacion de informacién

La parte contratista debera realizar un inventario nacional de estaciones, series, variables,
productos y fuentes climaticas, meteorolégicas e hidroldgicas relevantes para la construccion
de la Base Nacional.

La organizacion de las fuentes debera considerar:

Datos principales: registros observados y oficiales administrados por SENAMHI.
Datos institucionales secundarios: informacion generada o administrada por otras
entidades publicas con sistemas de observacién o monitoreo pertinentes, incluyendo,
segun disponibilidad y competencias, SEARPI, SERGEOMIN, NAABOL, entidades
vinculadas con recursos hidricos, produccion agropecuaria y gobiernos subnacionales.
Informacion complementaria: registros generados por EPSA (operadores de servicios
de agua), actores productivos y agropecuarios, universidades, centros de
investigacion, proyectos y otros proveedores relevantes.

Para cada fuente debera documentarse, segun disponibilidad:

institucion o titular de la informacion;

ubicacion de la estacién o punto de observacion;

historial disponible de la estacion, incluyendo identificadores o cddigos, cambios de
nombre, ubicacidon y elevacién, instrumentacion, sensores, procedimientos de
observacién y fechas de modificacion, con base en la documentacion y registros
institucionales disponibles;

variable;

unidad de medida;

resolucion temporal;
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periodo disponible;

continuidad;

formato;

metadatos disponibles;

restricciones de uso;

condiciones de incorporacion a la Base Nacional.

El inventario debera permitir identificar la cobertura espacial, temporal y altitudinal de las
principales variables, asi como las principales brechas de informacion.

Asimismo, deberan recuperarse y evaluarse los principales antecedentes y productos
previamente desarrollados, particularmente el Balance Hidrico de Bolivia 1980-2020, GMET,
PREC4SA y otros estudios pertinentes, con el propdsito de aprovechar informacion,
metodologias y procesos ya existentes y evitar duplicaciones innecesarias.

d. Evaluacion y control de calidad de las series

La parte contratista debera evaluar técnicamente las series priorizadas y determinar su
calidad, continuidad, consistencia, completitud y representatividad.

El analisis debera considerar, segun corresponda:

valores fisicamente inconsistentes;

valores atipicos;

datos faltantes;

discontinuidades y rupturas;

duplicaciones;

cambios en ubicacion, instrumentacion o procedimientos de observacion;
consistencia temporal;

consistencia espacial;

representatividad territorial y altitudinal;

disponibilidad y consistencia de metadatos.

Los procedimientos deberan establecer criterios 0 banderas de calidad que permitan
diferenciar la condicion de los registros y orientar su utilizacion posterior.

Las series deberan clasificarse de acuerdo con su aptitud de uso, particularmente para:

construccion de climatologias;

analisis de variabilidad climatica;
generacion de indicadores;

analisis de extremos;

evaluacion histoérica de modelos climaticos.

El control de calidad debera mantener permanentemente el vinculo con los registros originales
y evitar su sustitucion o pérdida.

e. Homogeneizacion y tratamiento de datos faltantes
Cuando las caracteristicas de las series lo requieran y exista sustento metodoldgico suficiente,

la parte contratista podra aplicar procedimientos de homogeneizacion, relleno o
reconstruccion.
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Los procedimientos aplicados deberan:

contar con justificacion técnica;

preservar los registros originales;

diferenciar claramente la informacién observada de la procesada;
identificar las series o fuentes utilizadas como referencia;
documentar los métodos y parametros empleados;

evaluar el desempefio del procedimiento;

registrar sus principales limitaciones e incertidumbres;

permitir la reproduccion del resultado.

La incorporacion de valores rellenados o reconstruidos a la base procesada debera
sustentarse en la evaluacion y documentacion del desempefio del procedimiento aplicado y
de sus principales limitaciones e incertidumbres.

La reconstruccion o relleno no debera utilizarse de manera automatica para extender todas
las series hasta 1980. Su aplicacion debera responder a la calidad, longitud y disponibilidad
real de informacion y a la utilidad esperada de la serie.

Los productos grillados, satelitales, de reanalisis y otras fuentes complementarias podran
utilizarse para contraste, analisis espacial o apoyo al tratamiento de las series cuando exista
justificacion técnica.

El GMET aplicado en Bolivia debera ser considerado un producto grillado nacional sujeto a
evaluacion y comparacion frente a las observaciones disponibles. Su eventual actualizacion
o utilizacion dentro de la Base Nacional debera sustentarse en criterios de desempefio,
trazabilidad, representatividad y aptitud de uso.

f. Integracién y construccion de la Base Nacional de Referencia

La parte contratista debera integrar las series y productos validados en una Base Nacional
organizada, documentada y técnicamente utilizable para los estudios posteriores.

La Base debera diferenciar, segun corresponda:

registros originales;

registros sometidos a control de calidad;
registros corregidos;

series homogeneizadas;

valores rellenados;

series reconstruidas;

productos e indicadores derivados.

Para cada conjunto de datos deberan conservarse los metadatos disponibles, procedimientos
aplicados, criterios o banderas de calidad, condiciones de uso y referencias de procedencia.

La Base Nacional debera permitir generar las climatologias, estadisticas e indicadores

definidos para los periodos de referencia establecidos y conservar la resolucion temporal
necesaria para su posterior utilizacion en la evaluacion histérica de modelos climaticos.
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La organizacion de la informacion debera permitir su utilizacion posterior en diferentes
unidades de analisis, particularmente regiones climaticas, departamentos, municipios,
cuencas y otras unidades pertinentes, sin que ello implique generar durante esta consultoria
productos especificos para todas estas escalas territoriales.

g. Validacion técnica e institucional

La parte contratista debera implementar un proceso progresivo de revision y validacion de la
metodologia, fuentes priorizadas, series procesadas y resultados.

La validaciéon comprendera:

¢ Validacion técnica especializada con SENAMHI, particularmente respecto a periodos
de referencia, resolucion temporal, variables, indicadores, procedimientos de control
de calidad, tratamiento de series, metadatos y aptitud de uso.

¢ Reuvision cientifica y técnica, mediante espacios con la Mesa Académica, Cientifica y
Técnica del Proyecto NAP y especialistas nacionales.

e Validacion regional y con proveedores de informacion, orientada a contrastar
antecedentes sobre estaciones, redes de observacion, continuidad de registros,
eventos conocidos y condiciones territoriales que puedan contribuir a interpretar los
resultados.

La validacion territorial e institucional complementara los procedimientos estadisticos y
metodoldgicos y no sustituira la conformidad técnica correspondiente a SENAMHI en las
materias de su competencia.

Los principales resultados del proceso deberan documentarse mediante actas, matrices de
observaciones y registro de ajustes realizados.

h. Fortalecimiento de capacidades y transferencia técnica

La parte contratista debera desarrollar actividades de fortalecimiento de capacidades dirigidas
prioritariamente al personal técnico de SENAMHI, centradas en las metodologias,
procedimientos y herramientas efectivamente utilizadas durante la consultoria.

Las actividades deberan comprender, segun corresponda:

organizacioén y evaluacién de series historicas;

procedimientos de control de calidad;

identificacién de inconsistencias y rupturas;

homogeneizacion;

tratamiento de datos faltantes;

generacion y actualizacion de climatologias e indicadores;

documentacién de metadatos;

utilizacién y ejecucién de los scripts desarrollados;

procedimientos para actualizar y reproducir los principales analisis realizados.

La capacitacion debera utilizar los mismos datos, metodologias y herramientas aplicados
durante la consultoria y debera orientarse a que el personal técnico pueda comprender,
reproducir y actualizar los principales procedimientos implementados.

12



4
Deutsche Gesellschaft
fur Internationale
Zusammenarbeit (G1Z) GmbH

Cuando durante la ejecucion se identifiquen brechas relacionadas con observacion, medicion,
gestion de estaciones o manejo de informacion, estas podran documentarse como
recomendaciones para el fortalecimiento futuro de las capacidades institucionales, sin que ello
implique adquisicion de equipos, modernizacion de redes o implementaciéon de nuevas
plataformas dentro del alcance de la consultoria.

i. Organizacién, documentacion y entrega de la informaciéon

La parte contratista debera organizar y entregar la Base Nacional de Referencia Climatica e
Hidrometeoroldgica Historica de acuerdo con los formatos, estructuras y procedimientos
definidos en coordinacién con SENAMHI.

La entrega debera asegurar la trazabilidad de la informacion desde el registro original hasta
los productos procesados y derivados, asi como la identificacion de los procedimientos
aplicados.

Deberan entregarse, segun corresponda:

bases y archivos de datos estructurados;

diccionario o descripcion de variables y campos;

metadatos disponibles;

criterios o banderas de calidad;

scripts y coédigos efectivamente utilizados;

parametros y procedimientos relevantes para la reproduccion de los analisis;
documentacién metodolégica;

procedimiento basico para la actualizacién de la informacion.

La informacion y herramientas generadas deberan ser entregadas en formatos compatibles
con los procedimientos institucionales acordados con SENAMHI y, cuando corresponda, en
formatos abiertos y editables.

La consultoria no comprendera el desarrollo de nuevos sistemas o plataformas informaticas
institucionales, ni la modificacion integral de los sistemas existentes.

2.3. Entregables
La parte contratista debera entregar los siguientes productos:

Entregable 1. Plan metodoldgico, inventario y diagnéstico de la informacion climatica e
hidrometeorolégica

Documento que establezca la metodologia, plan de trabajo, cronograma, organizacion del
equipo y mecanismos de coordinacion, revision y validacién técnica para la construcciéon de
la Base Nacional de Referencia Climatica e Hidrometeorolégica Historica.

Debera incluir, de forma referencial y no limitativa:

e Inventario y clasificacién de estaciones, series, variables, productos y fuentes de
informacion disponibles, diferenciando fuentes principales, institucionales secundarias
y complementarias;

e Sistematizacién y evaluacion de antecedentes, bases y productos previamente
desarrollados que puedan ser aprovechados por la consultoria;
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Diagnodstico de cobertura temporal, espacial y altitudinal, continuidad, resolucién
temporal, disponibilidad de metadatos y principales brechas de informacion,
incluyendo, segun disponibilidad, antecedentes relevantes sobre cambios de
identificacion, ubicacion, elevacion, instrumentacion y procedimientos de observaciéon
de las estaciones;

Definicion y justificacion de los periodos histéricos y climatolégicos de referencia,
resolucion temporal de trabajo y variables que seran incorporadas, priorizando
informacion diaria de precipitacién y temperaturas maxima, minima y media y
delimitando el alcance de la informacion hidrolégica y meteoroldégica complementaria;
Definicion preliminar de las climatologias, estadisticas e indicadores historicos
prioritarios;

Propuesta y justificacion de las unidades de analisis espacial para la caracterizacion
climatica e hidrometeorolégica del pais. Para las variables climaticas se consideraran
regiones climaticas o macroregiones fisico-climaticas que representen las principales
diferencias de régimen climatico, altitud, relieve, topografia y unidades fisiograficas;
para la informacion hidrolégica se consideraran unidades hidrograficas técnicamente
pertinentes, procurando compatibilidad, cuando corresponda, con la clasificacion
utilizada en el Balance Hidrico de Bolivia;

Definicidon de los productos espaciales de caracterizacion que seran generados, de
acuerdo con la metodologia, disponibilidad y representatividad de la informacion;
Metodologia y protocolo de control de calidad para las variables priorizadas,
incluyendo pruebas aplicables, identificacion de inconsistencias, valores atipicos,
discontinuidades y rupturas, criterios o banderas de calidad, tratamiento de registros
sospechosos y condiciones para determinar la aptitud de uso de las series;

Criterios y procedimientos para homogeneizacion, tratamiento de datos faltantes,
relleno o reconstruccién de series cuando exista sustento técnico, incluyendo la
documentacioén de calidad, trazabilidad, limitaciones e incertidumbres;

Metodologia para evaluar la cobertura y representatividad espacial, temporal y
altitudinal, asi como para el contraste de GMET y otros productos grillados priorizados
frente a las observaciones disponibles, considerando su desempefio,
representatividad y aptitud de uso;

Definicion vy justificacién de las estaciones, series, productos y fuentes que seran
objeto de procesamiento, considerando criterios de longitud, continuidad,
disponibilidad de metadatos, representatividad espacial y pertinencia climatologica,
documentando las exclusiones relevantes;

Definicién de la estructura logica y organizacion de la Base Nacional de Referencia,
incluyendo identificacion de estaciones y variables, campos, unidades, formatos
temporales, niveles de procesamiento, banderas de calidad, metadatos, procedencia
de la informacién y un esquema de versionado que permita identificar versiones,
fechas de actualizacion, fuentes incorporadas y principales cambios realizados;
Definicion de criterios verificables para el cumplimiento del Entregable 2, considerando
el universo de estaciones, series, variables y productos priorizados, el procesamiento
previsto, metadatos, control de calidad, trazabilidad, indicadores, procesos de
validacién y verificacion de reproducibilidad.

La propuesta debera identificar claramente el nucleo prioritario de procesamiento, constituido
por precipitacién y temperaturas maxima, minima y media a resolucion diaria, asi como el
alcance de la informacién hidrolégica y de las demas variables meteoroldgicas
complementarias.

Las unidades de andlisis y los productos espaciales deberan permitir caracterizar las
principales diferencias climaticas e hidrometeorolégicas del territorio nacional, considerando
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la disponibilidad y representatividad de la informacion y sin limitar el analisis a divisiones
politico-administrativas.

La metodologia, incluyendo los periodos de referencia, resolucion temporal, variables,
indicadores, unidades de analisis espacial, criterios de seleccioén, estructura de la Base
Nacional y procedimientos de control de calidad, debera ser coordinada y revisada con la
Supervisién Técnica del estudio antes del procesamiento sistematico de las series.

Entregable 2. Base Nacional de Referencia Climatica e Hidrometeorolégica Histérica
validada

Constituye el producto técnico principal de la consultoria y debera materializar los criterios
metodoldgicos y el alcance definidos y revisados en el Entregable 1.

Debera incluir, de forma referencial y no limitativa:

e Registros originales organizados y preservados, de acuerdo con las condiciones de
acceso, titularidad y uso aplicables;

e Series priorizadas sometidas a procedimientos de control de calidad;

o Criterios o banderas de calidad aplicados a los registros procesados;

e Series corregidas, homogeneizadas, rellenadas o reconstruidas cuando corresponda
y exista sustento técnico suficiente, manteniendo su diferenciacion respecto de los
registros observados;

¢ Clasificacion de las series segun su aptitud de uso para la generacién de climatologias,
indicadores, analisis de variabilidad y extremos y evaluacién histérica de modelos
climaticos;

o Metadatos y trazabilidad de los procedimientos aplicados desde el registro original
hasta los productos procesados y derivados;

e Documentaciéon de las principales limitaciones, brechas e incertidumbres de la
informacion;

o Evaluacién de la cobertura y representatividad espacial, temporal y altitudinal de las
principales variables;

e Caracterizacion espacial de las principales variables climaticas conforme a las
regiones climaticas o macroregiones fisico-climaticas definidas en el Entregable 1,
considerando las principales diferencias de régimen climatico, altitud, relieve,
topografia y grandes unidades fisiograficas del pais;

e Caracterizacion de las principales variables hidrolégicas utilizando las unidades
hidrograficas definidas para la consultoria y procurando compatibilidad, cuando
corresponda, con la clasificacion y delimitacion utilizada en el Balance Hidrico de
Bolivia;

e Evaluacion de GMET y de otras fuentes complementarias priorizadas mediante
contraste con las observaciones disponibles y de acuerdo con los criterios
metodolégicos establecidos;

e Series diarias validadas de precipitacion y temperaturas maxima, minima y media para
las estaciones y periodos definidos como técnicamente aptos;

¢ Informacion hidrolégica y meteoroldégica complementaria incorporada selectivamente
de acuerdo con los criterios de disponibilidad, calidad, continuidad, representatividad
y pertinencia establecidos en el Entregable 1;

¢ Climatologias, estadisticas e indicadores histéricos correspondientes a los periodos
de referencia y unidades de analisis definidos;
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¢ Productos que permitan identificar las principales diferencias espaciales y temporales
de las variables climaticas e hidrometeorolégicas consideradas, evitando limitar la
caracterizacion a promedios nacionales o divisiones politico-administrativas;

e Base Nacional de Referencia organizada, documentada y acompafiada de los
elementos necesarios para identificar las fuentes, niveles de procesamiento y
condiciones de utilizacion de la informacion;

e Scripts, codigos, parametros y procedimientos efectivamente utilizados en el
procesamiento y generacion de los principales productos;

¢ Documentacion metodoldgica necesaria para reproducir los principales analisis,
climatologias e indicadores y facilitar su posterior aplicacién con informacion de
modelos climaticos;

e Resultados de la revision técnica con SENAMHI y de los procesos de validacion
cientifica y regional, incluyendo los principales ajustes incorporados.

La Base Nacional debera permitir caracterizar histéricamente el comportamiento de las
principales variables climaticas e hidrometeoroldgicas en las diferentes condiciones fisico-
climaticas e hidrograficas del territorio nacional, y proporcionar una referencia técnicamente
consistente para la evaluacion posterior del desempefio histérico de modelos climaticos y la
actualizacion de escenarios climaticos.

La base nacional de referencia debe permitir verificacion de la reproducibilidad de los
principales procedimientos sobre una muestra representativa de estaciones, variables y
periodos acordada con la Supervisién Técnica, utilizando los registros originales, scripts,
parametros y procedimientos entregados

La regionalizacion climatica y la delimitacién hidrografica utilizadas deberan quedar
documentadas y ser reproducibles. La aprobacién de este entregable se constituira la
compuerta técnica para la utilizacién de la Base Nacional de Referencia en los estudios
posteriores de escenarios climaticos y, como insumo de referencia, para los posteriores
analisis de riesgo y vulnerabilidad climatica del Proyecto NAP.

Entregable 3. Transferencia técnica, fortalecimiento de capacidades e informe final

Producto destinado a transferir los resultados, metodologias y procedimientos desarrollados
durante la consultoria y fortalecer las capacidades técnicas de SENAMHI para su utilizacion,
reproduccién y actualizacion.

Debera incluir:

o Entrega de la version final consolidada de la Base Nacional de Referencia,
incorporando los ajustes derivados de los procesos de revision y validacion técnica;

e Entrega de los metadatos y documentacion asociada a las series y productos
generados;

o Entrega de los scripts, cédigos, parametros y procedimientos efectivamente utilizados
durante la consultoria;

e Procedimiento técnico para la incorporacion de nueva informacion y actualizacion de
las principales series, climatologias e indicadores;

¢ Documentacion metodolégica de los procedimientos aplicados para control de calidad,
homogeneizacion, tratamiento de datos faltantes, generacion de climatologias e
indicadores y demas procesos relevantes;

e Guia técnica para la utilizacion, actualizaciéon y reproduccion de los principales
procedimientos asociados a la Base Nacional,

16



4
Deutsche Gesellschaft
fur Internationale
Zusammenarbeit (G1Z) GmbH

e Actividades de capacitacion y ejercicios practicos con personal técnico de SENAMHI,
utilizando las mismas series, métodos y herramientas desarrollados durante la
consultoria;

e Organizacion y entrega de la informacion, scripts y documentacion conforme a los
formatos y procedimientos acordados con SENAMHI;

¢ Informe final de la consultoria, que sistematice los resultados alcanzados, principales
brechas y limitaciones de la informacion, condiciones de uso de la Base Nacional y
recomendaciones para su actualizacion futura;

¢ Recomendaciones técnicas sobre brechas de observacion, calidad, continuidad,
metadatos y gestion de informacion identificadas durante el estudio, cuando
corresponda.

Las actividades de transferencia y fortalecimiento de capacidades deberan concentrarse en
los métodos, datos, procedimientos y herramientas efectivamente utilizados durante la
consultoria, de manera que el personal técnico de SENAMHI pueda comprender, reproducir
y actualizar los principales procesos desarrollados.

La transferencia no comprendera el desarrollo de nuevos sistemas o plataformas informaticas
ni la modificacion integral de sistemas institucionales existentes.

2.4. Talleres, encuentros técnicos y logistica

La consultoria debera desarrollar espacios de revision y validacion técnica durante la
ejecucion. Para este propésito se prevén las siguientes actividades principales:

Actividad Cantidad Lugar referencial Responsabilidad logistica
Talleres con la Mesa .
Académica, Cientifica y Técnica 2 La Pazég;‘:/?;nas GlZ Proyecto NAP
del Proyecto NAP '
Encuentros técnicos regionales 2 . Santa Cruz de la Parte contratista
Sierra y Cochabamba
Jornadas técnicas de > SENAMHI Bolivia, La Parte contratista, en
transferencia y capacitacién Paz coordinaciéon con SENAMHI

El primer taller con la Mesa Académica, Cientifica y Técnica estara orientado a la revisiéon de
la metodologia, fuentes de informacion, periodos de referencia, resolucién temporal, variables
prioritarias, indicadores y criterios generales de control de calidad.

El segundo taller estara orientado a la revision técnica de los principales resultados de la Base
Nacional de Referencia, incluyendo cobertura, calidad, representatividad, climatologias e
indicadores generados.

Los encuentros técnicos regionales (Cochabamba y Santa Cruz) a cargo de la empresa
contratista (logistica, viajes, convocatoria) estaran orientados a complementar la revision de
fuentes y series, contrastar antecedentes sobre estaciones y redes de observacion y recoger
informacion técnica que contribuya a interpretar la continuidad, consistencia y
representatividad territorial de los registros. Cada encuentro regional debera considerar
referencialmente una jornada de trabajo y hasta 30 participantes. Las convocatorias se
realizaran en coordinaciéon con SENAMHI y GIZ — NAP.

Las jornadas de transferencia y capacitacion con SENAMHI estaran orientadas a la

explicacion y aplicacion practica de las metodologias y procedimientos efectivamente
implementados durante la consultoria, incluyendo control de calidad, tratamiento de series,
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generacion de climatologias e indicadores y procedimientos basicos de actualizacién de la
Base Nacional.

Los costos de organizacién y logistica de los talleres realizados en instalaciones de GIZ seran
cubiertos por el Proyecto NAP. La parte contratista debera prever los costos correspondientes
a los desplazamientos de su equipo y a la organizacion y logistica de los encuentros
regionales y jornadas de transferencia bajo su responsabilidad.

2.5. Coordinacion, supervision y seguimiento de la consultoria

Actor Responsabilidad

Parte contratista | Conduccién técnica y metodoldgica del servicio; recuperacion y procesamiento
de informacion; control interno de calidad; construccion de la Base Nacional;
elaboracién de productos; participacion en los procesos de revision y validacion;
capacitacién y transferencia técnica.

GlZ - Proyecto | Seguimiento contractual, coordinacién general, articulacion institucional, revisién

NAP y aprobacién contractual de productos.
SENAMHI Supervision técnica especializada en las materias de su competencia; provision
Bolivia y orientacion sobre la informacion oficial disponible; revision de la metodologia y

procedimientos de control de calidad; revision de las variables, periodos y
resolucién temporal; revision de los principales resultados; y acompanamiento al
proceso de transferencia y fortalecimiento de capacidades.

Mesa Revision y retroalimentacion cientifica y técnica de la metodologia y principales
Académica, resultados, sin asumir funciones de supervision contractual o rectoria
Cientifica y | institucional.

Técnica

Otras Provision de informacion disponible en el marco de sus competencias y
instituciones  y | condiciones de uso; aporte de antecedentes técnicos; y participacion en los
actores procesos de revisidn y validacion cuando corresponda.

SENAMHI participara en la revision técnica de los productos en las materias correspondientes
a sus competencias. Su conformidad técnica constituira un insumo para la recepcion de los
productos, manteniéndose en GIZ las responsabilidades de seguimiento y aprobacion
contractual.

La informacién oficial proporcionada por SENAMHI debera conservar su identificacion de
fuente y condicién institucional durante todo el procesamiento.

2.6. Gestion administrativa y responsabilidades generales

La parte contratista sera responsable de la organizacion y conduccion de su equipo, la
disponibilidad de los recursos técnicos y computacionales necesarios para la ejecuciéon del
servicio, los desplazamientos de su personal, la logistica de las actividades bajo su
responsabilidad, el almacenamiento y respaldo de la informacion durante la ejecucion vy el
control interno de calidad de los productos.

La parte contratista debera dar estricto cumplimiento a las Condiciones Contractuales
Generales (CCG) de GIZ aplicables en Bolivia, particularmente en materia de
confidencialidad, proteccion de datos, seguridad de la informacion, acceso restringido,
divulgacion a terceros, publicaciones, derechos sobre los resultados del trabajo, notificacion
de incidentes, conservacién de documentacion y demas disposiciones aplicables al
tratamiento de la informacion durante y después de la ejecucién contractual.
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Asimismo, debera respetar las condiciones especificas establecidas por SENAMHI para el
acceso, uso y tratamiento de la informacion proporcionada, incluyendo su utilizaciéon exclusiva
para los fines de la consultoria, acceso Unicamente por personal autorizado, restricciones de
transferencia, publicacion, difusion, reutilizacion o entrega a terceros, comunicacion de
incidentes de seguridad, entrega de los datos, productos, codigos y documentaciéon
desarrollados, asi como las condiciones aplicables para su conservacion, devolucion,
eliminacion o utilizacién posterior. Previo a la orden de proceder, la parte contratista debera
suscribir con SENAMHI el acuerdo correspondiente que establezca estas condiciones.

Los registros originales deberan mantenerse preservados durante los procedimientos de
procesamiento y analisis, evitando modificaciones que impidan recuperar o identificar la
informacion inicialmente recibida. La parte contratista debera asegurar la trazabilidad de la
informacion y de los productos generados durante la consultoria.

La parte contratista sera responsable de prever dentro de su propuesta los recursos
necesarios para cumplir las prestaciones y productos establecidos en los presentes Términos
de Referencia.

2.7. Hitos y plazos

Durante el periodo de ejecucion deberan alcanzarse los siguientes hitos:

La ejecucion se organizara en tres hitos directamente asociados a los tres entregables:

Hito Entregable | Plazo Criterio principal de recepcion

1. Metodologia | Entregable | 30 dias | Metodologia revisada técnicamente con

e inventario 1 laborables a | SENAMHI, inventario consolidado, periodos y
partir firma | resolucion  temporal definidos, variables
contrato principales y complementarias priorizadas,

indicadores preliminares definidos, fuentes vy
series objeto de procesamiento identificadas.

2. Construccién | Entregable | 40 dias | Base Nacional construida y validada, principales
y validacién de | 2 laborables a | series diarias procesadas, control de calidad y
la base partir tratamiento de series documentados,

aprobacion climatologias e indicadores generados, fuentes

Entregable 1 complementarias evaluadas, documentacién
técnica y scripts utilizados entregados,
documentacion técnica y scripts utilizados
entregados, y verificacion de reproducibilidad
realizada sobre una muestra acordada con la
Supervision Técnica.

3. Transferencia | Entregable | 50 dias | Base Nacional final y documentacion

y cierre 3 laborables a | transferidas; procedimientos de actualizacion
partir entregados; jornadas de capacitacion realizadas;
aprobacion guia técnica e informe final presentados.

Entregable 2

La aprobacion del Entregable 2 constituira la compuerta técnica para el inicio de los procesos
que requieran utilizar la Base Nacional de Referencia para la evaluaciéon de modelos y
actualizacién de escenarios climaticos.

Con relacién a la contabilidad para los pagos correspondientes a la empresa ofertante
adjudicaria en funcion a los hitos y plazos para la entrega de los productos comprometidos en
el marco de la consultoria, en la tabla se presenta la programacién de los desembolsos por
cada hito e item contabilizado para el pago.
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2.8. Periodo de ejecucion

La consultoria se desarrollara dentro del periodo comprendido entre el 12 de octubre de 2026
y el 11 de abril de 2027, considerando 120 dias laborables de prestacion asignados para el
cumplimiento de las actividades, productos, talleres, validaciones e informes previstos.

Las actividades se desarrollaran como base de trabajo en la ciudad de La Paz, combinando
trabajo técnico presencial y remoto.

3. Concepcion técnico-metodolégica

Estrategia (1.1): La parte oferente debera analizar la tarea teniendo en cuenta los objetivos
de las prestaciones objeto de licitacion (véase el capitulo 1 “Contexto”) (1.1.1). A continuacion,
debera exponer y justificar la estrategia explicita con la cual se propone realizar las
prestaciones de las que es responsable (véase el capitulo 2 “Tarea para la parte contratista”)
(1.1.2).

La parte oferente debera presentar a los actores relevantes para las prestaciones de las que
es responsable y describir la cooperacion (1.2) con ellos.

La parte oferente debera exponer y explicar su enfoque y su procedimiento para la conduccion
de las medidas con los socios del proyecto (1.3.1) y su contribucion al seguimiento de los
resultados (1.3.2).

La parte oferente debera describir los procesos centrales de las prestaciones bajo su propia
responsabilidad y elaborar un plan de operaciones o un plan de desarrollo del proyecto (1.4.1)
que ilustre como deben realizarse las prestaciones conforme al capitulo 2 (“Tarea para la parte
contratista”). En particular, debera describir los pasos de trabajo necesarios y, si procede,
tener en cuenta los hitos y las contribuciones de otros actores (contribuciones de los socios)
conforme al capitulo 2 (“Tarea para la parte contratista”) (1.4.2).

En el apartado Aprendizaje e innovacion, la parte oferente debera describir su contribucion a
la gestion del conocimiento de la contraparte (1.5.1) y de la GIZ, asi como al fomento de los
efectos de ampliacion en escala (1.5.2).

Gestion de proyectos de la parte contratista (1.6)

La parte oferente debera explicar su enfoque y su procedimiento para la coordinacion con el
proyecto de la GIZ. En particular, debera especificar los requisitos en materia de gestion de
proyectos especificados en el capitulo 2 (“Tarea para la parte contratista”).

La parte oferente debera elaborar y explicar un plan de asignacion de personal para la
totalidad de personal experto que ofrezca, en el que especifique los tiempos (periodo y dias
de experto o experta) y lugares de asignacion de los y los diferentes miembros del equipo y
les asigne los pasos de trabajo mencionados en el plan de desarrollo del proyecto.

La parte oferente debera describir su plan estratégico de asistencia técnica (backstopping).
Las siguientes prestaciones forman parte del paquete estandar para la asistencia técnica, y
deberan incluirse como costos adicionales no salariales en los honorarios del personal
ofrecido conforme al apartado 3.1 de las CCG de la GIZ:

e control de la prestacion;
e conduccién para adaptarse a las condiciones marco cambiantes;
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e aseguramiento del flujo de informacion entre la parte contratista y el comitente;
e responsabilidad de la parte contratista sobre sus expertos y expertas;

e conduccion orientada a procesos de la realizacion del encargo;

e aseguramiento de la ejecucion administrativa del proyecto;

e Presentacion breve de la gestion del proyecto.

Otros requisitos (1.7)

No aplica.

4. Plan de personal

Jefe o jefa de equipo — Ciencias atmosféricas y climatologia
Tareas del jefe o de la jefa de equipo

o Responsabilidad general sobre la conduccion técnica, metodoldgica y operativa de la
consultoria, asegurando la calidad y el cumplimiento de los plazos y entregables.

e Coordinacion y aseguramiento de la comunicacion con GIZ, el Proyecto NAP,
SENAMHI, las contrapartes institucionales y otras partes involucradas.

e Conduccién y coordinacion del equipo técnico, incluyendo la planificacion, distribucion
y seguimiento de las actividades de los expertos y profesionales de apoyo.

e Direccién de la metodologia para la construccion y validacion de la Base Nacional de
Referencia Climatica e Hidrometeorologica Histérica y aseguramiento de su
pertinencia para la posterior evaluacién de modelos y escenarios climaticos.

o Coordinaciéon de los procesos de revision técnica, validacion y transferencia de
capacidades.

e Revision técnica y aseguramiento de la calidad de los productos e informes de la
consultoria.

e Presentacion de informes y productos de manera periédica y puntual.

Cualificaciones del jefe o de la jefa de equipo

e Formacion (2.1.1): Titulo universitario en ciencias atmosféricas, meteorologia, fisica,
matematica, ciencias de datos y computacionales, ingenieria, ciencias ambientales o
areas afines. Posgrado en ciencias atmosféricas, climatologia, hidrometeorologia,
analisis de datos aplicados a informacion climatica o area directamente relacionada.

e Idioma (2.1.2): No aplica.

e Experiencia profesional general (2.1.3): 10 afios de experiencia profesional en
climatologia, meteorologia, ciencias atmosféricas, hidrometeorologia y/o cambio
climatico.

e Experiencia profesional especifica (2.1.4): 7 afios de experiencia en analisis climatico,
gestion y evaluacién de informacidon meteoroldgica, control de calidad de series,
climatologia, extremos climaticos y/o evaluacién de informacién para estudios de
cambio climatico.

e Experiencia en direccion / gestiéon (2.1.5): 5 afios de experiencia en la conduccion o
coordinacién de equipos técnicos, proyectos o estudios especializados.

o Experiencia regional (2.1.6): 4 anos de experiencia en estudios climaticos,
meteorologicos o hidrometeoroldgicos en Bolivia.

e Experiencia en la cooperacion para el desarrollo (2.1.7): 1 afo de experiencia en
proyectos de cooperacion para el desarrollo, programas publicos o proyectos
financiados por organismos internacionales.
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e Otros (2.1.8): Experiencia demostrable en analisis de informacion climatica observada
y su utilizacion para la construccion de climatologias, analisis de extremos y/o
evaluacion histérica de modelos climaticos.

Experto o experta clave 1 — Ciencias atmosféricas, climatologia y control de calidad
Tareas del experto o de la experta clave 1

e Liderar el analisis, evaluacion y procesamiento de la informacion meteoroldgica y
climatica priorizada para la Base Nacional de Referencia.

e Aplicar y documentar los procedimientos de control de calidad, homogeneizacién y
tratamiento de series climaticas.

e Evaluar la calidad, continuidad, representatividad y aptitud de uso de la informacion
climatica.

e Generar las climatologias, estadisticas e indicadores histéricos definidos para la
consultoria.

e Evaluar las fuentes y productos climaticos complementarios priorizados.

e Participar en los procesos de revision, validacion técnica y transferencia de
capacidades.

o Liderar las actividades practicas de capacitacion y transferencia técnica.

Cualificaciones del experto o de la experta clave 1

e Formacion (2.2.1): Titulo universitario en meteorologia, ciencias atmosféricas, fisica,
matematica, ciencias de datos y computacion, ingenieria, ciencias ambientales,
geografia fisica o areas afines. Posgrado en climatologia, meteorologia, ciencias
atmosféricas, analisis de datos climaticos, cambio climatico o area relacionada.

e Idioma (2.2.2): No aplica.

o Experiencia profesional general (2.2.3): 7 afios de experiencia profesional en
climatologia, meteorologia y/o analisis de informacion climatica.

e Experiencia profesional especifica (2.2.4): 5 afios de experiencia en procesamiento de
datos meteoroldgicos, control de calidad, homogeneizacion, tratamiento o
reconstruccion de series, construccion de climatologias y/o analisis de extremos
climaticos.

e Experiencia en direccion / gestion (2.2.5): No aplica.

o Experiencia regional (2.2.6): 3 anos de experiencia en analisis climatico o
meteoroldgico en Bolivia.

e Experiencia en la cooperacion para el desarrollo (2.2.7): No aplica.

e Otros (2.2.8): No aplica.

Experto o experta clave 2 — Hidrologia e hidrometeorologia
Tareas del experto o de la experta clave 2

e Liderar la identificacion, evaluacion y procesamiento de la informacion hidrolégica e
hidrometeoroldgica priorizada.

e Evaluar la calidad, continuidad, consistencia y representatividad de las principales
series hidrologicas.

e Aplicar y documentar, cuando corresponda, procedimientos de control de calidad y
tratamiento de datos hidroldgicos.

e Sistematizar y analizar informacion relevante para la caracterizacién histérica de la
disponibilidad hidrica.
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e Contribuir a la definicion y generacion de indicadores hidroldgicos pertinentes para los
estudios posteriores.

e Participar en los procesos de revision, validacion técnica y transferencia de
capacidades.

o Liderar las actividades practicas de capacitacion y transferencia técnica.

Cualificaciones del experto o de la experta clave 2

e Formacion (2.3.1): Titulo universitario en ingenieria civil, ingenieria ambiental,
hidrologia, recursos hidricos, ciencias de la tierra o areas afines. Posgrado en
hidrologia, recursos hidricos, hidrometeorologia o area relacionada.

e Idioma (2.3.2): No aplica.

o Experiencia profesional general (2.3.3): 7 afios de experiencia profesional en
hidrologia, recursos hidricos y/o hidrometeorologia.

e Experiencia profesional especifica (2.3.4): 5 afios de experiencia en analisis y
procesamiento de series hidrolégicas, balances hidricos, redes hidrométricas, analisis
de caudales, modelacion hidrologica y/o gestion de informacion de recursos hidricos.

e Experiencia en direccion / gestion (2.3.5): No aplica.

e Experiencia regional (2.3.6): 3 afios de experiencia en estudios hidrologicos o de
recursos hidricos en Bolivia.

e Experiencia en la cooperacion para el desarrollo (2.3.7): No aplica.

e Otros (2.3.8): No aplica.

Experto o experta clave 3 — Especialista en ciencia de datos y programacion aplicada a
informacion climatica e hidrometeorologica

Tareas del experto o de la experta clave 3

o Liderar el procesamiento, integracion y gestion de bases de datos climaticas e
hidrometeoroldgicas, incluyendo el manejo de series temporales.

o Disefiar e implementar rutinas, scripts y procedimientos automatizados para el control
de calidad, procesamiento y generacion de productos derivados.

o Gestionar metadatos, registros de procesamiento y documentacion técnica,
asegurando la trazabilidad y reproducibilidad de los procesos desarrollados.

e Organizar y preparar las bases de datos, cédigos y procedimientos para su
transferencia técnica y uso por parte del SENAMHI.

e Apoyar las actividades practicas de capacitacion y transferencia técnica.

Cualificaciones del profesional de apoyo

¢ Formacion (2.4.1): Titulo universitario en ciencias de datos, estadistica, matematicas,
ingenieria de sistemas, ciencias de computacion, ingenieria en ciencias de recursos
naturales o areas afines.

e Idioma (2.4.2): No aplica.

o Experiencia profesional general (2.4.3): 5 afios de experiencia profesional en
procesamiento, gestion y analisis de datos e informacion climatica,
hidrometeoroldgica, ambiental o areas relacionadas.

e Experiencia profesional especifica (2.4.4): 3 afios de experiencia en programacion y
procesamiento de datos, automatizacién de procedimientos, manejo de series
temporales y/o gestibn de bases de datos, aplicados a informacion climatica,
hidrometeoroldgica o ambiental.

e Experiencia en direccion / gestion (2.4.5): No aplica.
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Experiencia regional (2.4.6): 1 afio de experiencia en estudios climaticos, hidroldgicos
0 meteorolégicos en Bolivia.

Experiencia en la cooperacion para el desarrollo (2.4.7): No aplica.

Otros (2.4.8): No aplica.

Profesional en analisis geoespacial y apoyo meteorologico e hidrolégico

Tareas del profesional analisis geoespacial y de apoyo en meteorologia e hidrologia

Apoyar el inventario, revision, sistematizacion y representacion espacial de
informacion meteoroldgica e hidrolégica.

Apoyar el procesamiento y analisis geoespacial de la informacién, considerando
cobertura y representatividad espacial y altitudinal de las redes de observacion en
apoyo con las expertas/expertos y jefal/jefe de equipo.

Generar y organizar productos SIG, mapas, capas geograficas, tablas y matrices
asociados a estaciones, regiones climaticas, unidades hidrograficas y otras unidades
de analisis definidas en apoyo con las expertas/expertos y jefa/jefe de equipo.
Sistematizar informacion geoespacial complementaria y documentacion técnica,
asegurando la adecuada organizacion de los productos generados.

Apoyar la preparacion de productos técnicos, procesos de validacién, talleres y
actividades de transferencia vinculadas al analisis meteoroldgico, hidrolégico y
geoespacial.

Apoyar las actividades practicas de capacitacion y transferencia técnica.

Cualificaciones del profesional de apoyo en meteorologia e hidrologia

Formacion (2.5.1): Titulo universitario en meteorologia, geografia, ingenieria en
ciencias naturales, ciencias de la tierra, ciencias ambientales o areas afines, con
formacién o conocimientos en sistemas de informacién geografica y analisis espacial.
Idioma (2.5.2): No aplica.

Experiencia profesional general (2.5.3): 3 afos de experiencia profesional en
actividades relacionadas con informacion meteorolégica y/o hidroldgica.

Experiencia profesional especifica (2.5.4): 2 afios de experiencia en procesamiento y
sistematizacion de series meteoroldgicas o hidrolégicas, manejo de bases de datos,
generacion de estadisticas y/o analisis de informacion ambiental y geografica.
Experiencia en direccién / gestion (2.5.5): No aplica.

Experiencia regional (2.5.6): No aplica.

Experiencia en la cooperacion para el desarrollo (2.5.7): No aplica.

Otros (2.5.8): No aplica.

5. Pautas para el calculo

Asignacion de personal y gastos de viaje

Los viaticos por pernoctacion se reembolsaran conforme a las indicaciones de la
especificacion de insumos que se incluye a continuacion.

Todas las actividades de viaje deberan coordinarse previamente con él o la responsable del
proyecto.
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en el pais de asignacion

. . Ndmero deNumero de dias .
Dias de honorarios Total Comentarios
expertos/as por experto/a
Jefel/a de equipo
Ciencias atmosféricas | 1 120 120
climatologia
Experto/a clave 1 -
Ciencias atmosféricas,
climatologia y control de 1 110 110
calidad
Experto/a clave 2 -
Hidrologia € 1 110 110
hidrometeorologia
Experto o experta clave 3 —
Especialista en ciencia de
datos y programacion
aplicada a informacion 1 100 100
climatica e
hidrometeoroldgica
Profesional en analisis
geoespacial 'y  apoyo 1 110 110
meteorologico e
hidrolégico
Gastos de viaje Cantidad TS G diasTotaI Comentarios
por experto/a
Viaticos por manutencion 1 8 8 De acuerdo con

el Anexo 1

Numero de dias

Transporte Cantidad Total Comentarios
por experto/a
\Vuelos nacionales 1 8 8 De acuerdo con
el Anexo 1
Otros costos Cantidad - Cantidad Comentarios

total
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, . Numero de[Numero de dias| .
Dias de honorarios Total Comentarios
expertos/as por experto/a

El presupuesto
incluye los
siguientes costos
para el servicio
de hasta 30

Alquiler de salon (equipos 2 2 personas:

y otros materiales)
Ciudades de:

-Cochabamba
-Santa Cruz

Cantidad

total Comentarios

Otros costos Cantidad

Refrigerios para
dotar en los
talleres

120 120 regionales, turno
mafiana y tarde
(30 personas por
taller)

Refrigerios (mafana |
tarde)

Almuerzos para
los talleres
Almuerzos 60 60 regionales (30
personas por|
taller)

6. Pautas relativas al formato de la oferta

La estructura de la oferta de la parte oferente debera corresponderse con la estructura de
los TdR. En particular, la estructura detallada de la concepcion (capitulo 3) deberia estar
organizada de acuerdo con la estructura de los criterios ponderados (no puestos a cero) en
los criterios de valoracién. La oferta debera ser facilmente legible (tamafo de fuente 11 o
superior) y estar escrita en un estilo comprensible. El idioma de la oferta sera el espafiol.

La oferta al completo no podra abarcar mas de 15 paginas (excluidos los curriculos). En caso
de excederse uno de los niumeros de paginas maximos establecidos, no se tendran en cuenta
para la evaluacion los contenidos de las paginas que superen el limite. Tampoco se tendran
en cuenta los contenidos externos (p. €j., enlaces a paginas web).

Los curriculos del personal ofrecido conforme al capitulo 4 de los TdR deberan presentarse
en el formato especificado en las condiciones de solicitud. Los curriculos no excederan las
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4 paginas. Del CV debe desprenderse el puesto y la funcidon asumidos por la persona

propuesta en los proyectos relevantes mencionados y la duracion de su actividad en dichos
proyectos.

Calcule su oferta de precios exactamente sobre la base de los parametros mencionados en
el capitulo 5 “Pautas para el calculo”. En virtud del contrato no existe un derecho a agotar los
dias o presupuestos o realizar todos los viajes o talleres previstos. El numero de dias, viajes,
talleres y el importe de los presupuestos se acordaran contractualmente como valor “maximo”.
Las pautas sobre la formacién de precios estan recogidas en la especificacion de precios.
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7. ANEXO - Calculo referencial viajes y viaticos

Encuentro Encuentro
regional

Dias regional
LP - Cbba - LP - SCZ -
LP LP

Jefe/a de equipo — Ciencias 1 1 1 1 2 2
atmosféricas y climatologia
Experto/a clave 1 — Ciencias

Personal dias

atmosféricas, climatologia y control de 1 1 1 1 2 2
calidad
Experto/a clave 2 — Hidrologia e 1 1 1 1 2 2

hidrometeorologia

Profesional en Gestién, procesamiento

y analisis geoespacial de datos 1 1 0 0 1 1
climaticos e hidrometeoroldgicos
Profesional en Meteorologia e 0 0 1 1 1 1
hidrologia

8 8
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