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TERMINOS DE REFERENCIA
ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION — PLANTA MUNICIPAL DE TRATAMIENTO MECANICO
BIOLOGICO Y ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE VALORIZACION ENERGETICA.

1. ANTECEDENTES

Segun el documento "Qué desperdicio" del Banco Mundial, América Latina y el Caribe generan el 11% del
total mundial de residuos, alrededor de 231 millones de toneladas al ano. Para 2050, la cantidad de
residuos aumentard un 60%. En 2016, cerca del 5% de las emisiones de diéxido de carbono equivalente
fueron generadas por el tratamiento inadecuado de los residuos sélidos, principalmente por la disposicidn
en vertederos o rellenos sanitarios sin captura de gases. Un estudio realizado por el PNUMA menciona
que en la regidn solo se recicla el 10% de los residuos y el resto termina en vertederos a cielo abierto,
rellenos sanitarios y espacios publicos. De los residuos generados en las ciudades, el 50% son residuos
organicos.

La Fundacién Suiza para la Cooperacién Técnica Swisscontact viene trabajando desde hace mas de 15 afios
en temas de gestion integral de residuos sdélidos en Bolivia, a través de proyectos como Ecovecindarios y
Mercados para el Reciclaje. Actualmente viene explorando la posibilidad de ejecutar un nuevo proyecto a
partir del 2023 denominado “Ciudades Circulares” que pretende ejecutarse en Santa Cruz - Boliviay Cali—
Colombia con financiamiento y asistencia técnica de la ciudad de Zurich - Suiza

En Bolivia se generan alrededor de 7.166 toneladas de residuos al dia. La ciudad con mayor generacién de
residuos es Santa Cruz con aproximadamente 1.800 toneladas diarias, lo que representa el 25% del total
generado en el pais. En 2015 se promulgé la primera Ley Nacional de Gestidn Integral de Residuos, cuyo
objetivo es priorizar la reduccion de la generacién de residuos, incrementar las tasas de reciclaje y
garantizar una disposicién final sanitaria y ambientalmente segura.

El proyecto de cooperacidn entre ciudades (C2CC) "Ciudades Circulares" tiene como objetivo principal
mejorar el sistema de gestidn de residuos solidos integrado e inclusivo de las ciudades de Santa Cruz de la
Sierra (Bolivia) y Cali (Colombia) en las areas de (1) Recogida de residuos y materiales reciclables; (2)
Reciclaje y tratamiento de residuos; (3) Compromiso publico; y (4) Gobernanza, siguiendo una visién de
economia circular.

Ciudades Circulares tendran una fase de incepcion a partir de enero de 2023 con una duracién de 6 meses
en la cual se elaborard el disefio de un nuevo proyecto, el cual, una vez aprobado por la ciudad de Zurich,
se implementaria a mitades del 2023 con una duracién de 4 afos. En la fase de incepcidn se realizaran
estudios que serviran para el disefio final de la propuesta de proyecto a ser evaluado. Uno de esos estudios
es el: “ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION — PLANTA MUNICIPAL DE TRATAMIENTO
MECANICO BIOLOGICO Y ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE VALORIZACION ENERGETICA.” cuyos resultados
seran supervisados en coordinacion con la Empresa municipal de Aseo Urbano de Santa Cruz — EMACRUZ.

2. JUSTIFICACION

La actuacidn de los gobiernos auténomos se fundamenta vy justifica en la satisfaccidon de las necesidades
de la poblacién, en su jurisdiccién, de acuerdo a la Ley N2 031 Marco de Autonomias y Descentralizacion
“Andrés Ibafiez”. En este marco, el Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra, en adelante
GAMSCS, debe garantizar sobre todo el bienestar social, la seguridad y otros aspectos de interés colectivo.

Entre las funciones politico-administrativas de los gobiernos auténomos, destacan aquellas destinadas a
preservar, conservar, promover y garantizar, en lo que corresponda, el medio ambiente y los ecosistemas,
contribuyendo a la ocupacion racional del territorio y al aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales en su jurisdiccion. Asimismo, la autonomia municipal, debe impulsar el desarrollo econémico
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local, humano y urbano a través de la prestacion de servicios publicos a la poblacion. Para ello, los
municipios tienen la potestad y obligacién de mejorar los niveles de eficiencia y calidad de la gestion
ambiental e implementacién de las politicas que permitan cumplir con la Legislacion Ambiental vigente y

los Objetivos de Desarrollo Sostenible propuestos a nivel mundial.

El 28 de octubre de 2015 se promulga la Ley N° 755 de Gestion Integral de Residuos, destinada a establecer
la politica general y el régimen juridico de la Gestidon Integral de Residuos en el Estado Plurinacional de
Bolivia, priorizando la prevencién para la reduccién de la generacidn de residuos, su aprovechamiento y
disposicion final sanitaria y ambientalmente segura. La Ley y su reglamentacion fueron elaboradas en un
proceso articulado y coordinado, recogiendo las demandas, experiencias, conocimientos y sugerencias del
sector y los distintos actores relacionados con el mismo. En este sentido se establece en el Reglamento
General de laLey 755, en su Art. 60 (Plantas de tratamiento mecanicos bioldgico), los siguientes apartados:

I Las plantas de tratamiento mecdnico bioldgico, corresponden a sistemas mecanizados o
automatizados para procesos de clasificacion y tratamiento de residuos sélidos no peligrosos que
no han sido separados en la fuente de generacion.

Il. A efectos de implementar plantas de tratamiento mecanico biolégico que consideren dicha
tecnologia, se debera considerar minimamente los siguientes criterios:
a) Estudio que determine su factibilidad técnica y econdmica en el marco de la normativa
vigente.
b) Eliminacidon de actividad bioldgica en la degradacién del residuo organico comprobado
mediante determinacién de metano y diéxido de carbono.
c) Realizar los controles del proceso y mantener las instalaciones evitando atraer vectores por
el tratamiento de la materia organica.
Con los nuevos lineamientos estratégicos definidos en el Plan de Desarrollo Social (PDES 2021-2025), el
Gobierno Central establece como metas para el sector de residuos sdlidos, la implementaciéon de
infraestructuras de aprovechamiento y disposicién final por parte de las Entidades Territoriales
Auténomas.

Segln datos del ultimo analisis de caracterizacion de residuos sélidos el Municipio de Santa Cruz de la
Sierra, tiene una generacién estimada de aproximadamente 1.800 tn/dia, de los cuales el 50% corresponde
aresiduos solidos orgdnicos, 21% a residuos solidos reciclables y 29 % a residuos sélidos no aprovechables.

Si bien el nuevo servicio de aseo urbano que esta implementado el Municipio de Santa Cruz de la Sierra,
considera la recoleccion diferenciada de residuos reciclables y organicos, los resultados seran de
crecimiento lento debido a que la participacion de la poblacién serd paulatina, a mediano y largo plazo.

Es asi que para poder tener resultados a corto plazo y lograr mayores indices de aprovechamiento de
residuos reciclables y de tratamiento de residuos sélidos organicos, se ha considerado la implementacion
de una Planta de Tratamiento Mecanico Bioldgico, que permitira reducir el entierro de residuos sélidos de
manera directa y a su vez definir alternativas de valorizacién energética de residuos sélidos.

En este contexto, el Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra, con el apoyo de la Fundacién
Swisscontact, ha priorizado desarrollar la presente consultoria en el marco de la fase de incepcion
(“inception” en inglés) del proyecto “Ciudades Circulares”, para el Estudio de Disefio Técnico de
Preinversidon - Planta Municipal de Tratamiento Mecdnico Biolégico y Analisis de Alternativas de
Valorizacién Energética” a implementarse en predios del Complejo Municipal de Tratamiento de Residuos
Sélidos “Santa Cruz”, con una capacidad operativa para 1.200 tn/dia de residuos sélidos urbanos
recolectados diariamente de manera mezclada.
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3. OBJETIVOS DE LA CONSULTORIA

General

Elaborar el Estudio de Disefio Técnico de Preinversion (EDTP) para la implementaciéon de una Planta
Municipal de Tratamiento Mecdnico Bioldgico en predios del Complejo Municipal de Tratamiento de
Residuos Sélidos “Santa Cruz”, con capacidad para procesar 1.200 toneladas por dia de la fraccién de
residuos solidos mezclados recolectados diariamente en el Municipio de Santa Cruz de la Sierra, ademds
de realizar un andlisis técnico de alternativas de valorizacion energética de residuos sélidos urbanos.

4. ALCANCE/ ACTIVIDADES

Para lograr el objetivo propuesto, el alcance de la consultoria estara en el marco del Reglamento Basico
de Preinversidn del Ministerio de Planificacién del Desarrollo (RM 115/2015).

4.A Para tal fin la consultoria para el desarrollo del EDTP, deberd desarrollar el siguiente contenido:

1. Diagnéstico de la situacion actual:
1.1. Determinacién del area de influencia del proyecto y la poblacién objetivo.
1.2. Caracteristicas fisicas del drea de influencia.
1.3. Situacién ambiental y de riesgos actual, asi como adaptacidn al cambio climatico.
1.4. Analisis de generacion de residuos sdlidos.
2. Objetivos generales y especificos.
3. Estudio de mercado:
3.1. Analisis de la demanda.
3.2. Analisis de oferta.
4. Tamafho del proyecto.
5. Localizaciéon del proyecto.
5.1. Micro localizacion
Caracterizacién geotécnica y topografica del sitio previsto para la Planta.
6. Ingenieria del proyecto:
i) Estudios basicos de ingenieria.
i) Disefio de componentes de ingenieria a detalle:
e Memorias de Calculo.
e COmputos Métricos.
e Analisis de Precios Unitarios.
¢ Planos constructivos
e Presupuesto de Ingenieria.
i)  Cronograma de Ejecucion.
iv) Planos Constructivos de la totalidad de infraestructura civil necesaria para la
implementacién del proyecto.
v) Diagrama de Flujo del Proceso de la Planta de Tratamiento Mecdnico- Bioldgico
vi) Especificaciones Técnicas y Métodos Constructivos, detallando las técnicas a utilizar
para la ejecucidn de cada infraestructura o instalacion, y equipamiento, incluyendo una
descripcién amplia y detallada de cada material, componente, tarea o actividad, y
equipo.
7. Equipamiento:
7.1. Especificaciones técnicas del equipamiento.
7.2. Justificacién de cantidades.
7.3. Cotizaciones y presupuesto.
8. Analisis y disefio de medidas de prevencién y gestidon de riesgos de desastres y adaptacion al
cambio climatico.
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Determinacién de los Costos de Inversién de todos los componentes del proyecto como la
construccion de las obras civiles, del disefio de ingenieria de procesos, supervision y fiscalizacion
del proyecto.

Plan de operacidn y mantenimiento y calculo de costos asociados.

Organizacion para la implementacion y operacién del proyecto (Modelo administrativo,
financiero, andlisis de factibilidad a mediano y largo plazo) a partir de la puesta en marcha de la
planta.

Evaluacién econdmica.

Determinacién de la sostenibilidad operativa del proyecto.

Analisis de sensibilidad del proyecto.

Estructura de financiamiento por componente.

Cronograma de ejecucion del proyecto.

Pliego de especificaciones técnicas para implementacién del proyecto.

Conclusiones y recomendaciones

Otros aspectos que considere necesarios el Proponente.

4.B Andlisis técnico de alternativas de valorizacion energética de residuos sélidos urbanos

Realizar el andlisis técnico, econémico, financiero, social y ambiental de 3 alternativas de valorizacion
energética de residuos sdlidos.

5. ESPECIFICACIONES DEL DISENO

5.A) Planta Municipal de Tratamiento Mecanico Bioldgico

1.

Estudio de mercado

Como parte del EDTP, la consultoria debera desarrollar un analisis de oferta y demanda del volumen
de residuos sélidos urbanos mezclados a ser procesados, con la finalidad de establecer un balance de
masa que permita cuantificar las cantidades de residuos que podran ser separados en funcién al tipo
de planta a disefar.

2.

Localizacién del proyecto.

La locacién del proyecto sera en predios del Complejo Municipal de Tratamiento de Residuos Sélidos
“Santa Cruz”, el mismo que se encuentra ubicado en el Distrito Municipal 13 del Municipio de Santa
Cruz de la Sierra.

Plano Ubicaciéon de Complejo Municipal de Tratamiento de Residuos Sdlidos

PLANO DE UBICACION DEL COMPLEJO MUNICIPAL
DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
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2.1.Micro localizacién

Como parte de la Consultoria, se debera realizar la micro localizacién para la implementacion del
proyecto dentro del drea del CMTRS?, para ello se deberd realizar los siguientes andlisis para respaldar
el mejor sitio para la ubicacion de la Planta:

- Ubicacion y determinacion de area requerida para la Planta

La planta de tratamiento mecénico bildgico (MBT por sus siglas en inglés), deberd contar con el area
necesaria para implementar la totalidad de los procesos necesarios para la seleccion mecanizada de
residuos reciclables, y para procesos de tratamiento biolégico de residuos organicos, area
administrativa e infraestructura complementaria.

- Caracterizacion geotécnica y topografica del sitio de la Planta
El Disefio debera incluir una caracterizacién del sitio de construccion e implementacién de la Planta,
desde el punto de vista topografico y geotécnico.

Este item comprende referencialmente los ensayos de suelos (Ensayo de Clasificacion de Suelos
Sistema Unificado, Ensayo de Corte Directo para Suelos y Ensayo SPT Capacidad Portante del suelo).

Por otro lado, incluye los trabajos topograficos para el replanteo y ubicacién exacta de
infraestructuras y otros elementos como camaras, colectores u otros accesorios necesarios y la
elaboracién de los planos de construccion: ubicacién en general y en detalle de todas las obras y
componentes incluidos en el disefio.

En esta etapa se debe aplicar técnicas de levantamiento mediante drones. La informacién topografica
que deberd presentarse en formato PDF y formatos editables: AutoCAD, ArcGIS o ArcView.

3. Ingenieria del proyecto

La ingenieria del proyecto debe incluir el dimensionamiento de la Planta, identificacidn de tecnologia
de seleccidon y tratamiento bioldgico, calculos estructurales, disefios arquitecténicos, de instalaciones
sanitarias, y eléctricas y los planos respectivos con los computos métricos, precios unitarios,
presupuestos de obray especificaciones técnicas, administrativas y operacionales para las obras civiles
e infraestructura disefiada y su cronograma de ejecucion.

Para equipamiento, equipos y maquinaria, se deben incluir los planos respectivos y las especificaciones
técnicas de los mismos.

3.1.Dimensionamiento de la Planta

La Consultora debera realizar el dimensionamiento para una planta de 1.200 tn/dia de residuos
sélidos urbanos mezclados; asi mismo se debera identificar la mejor alternativa tecnoldgica a
implementar respecto a la seleccién mecanizada de residuos reciclables y tratamiento de residuos
sélidos organicos; es importante aclarar que la seleccién de tecnologia permitird determinar el
dimensionamiento de los recursos necesarios, referente al personal, maquinaria, herramientas,
infraestructura caracteristicas, y los controles necesarios para el proceso.

3.2.Sistema de tratamiento mecanico biolégico

! Complejo Municipal de Tratamiento de Residuos Sélidos “Santa Cruz”

5
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En base a informacidn tedrica y de experiencias en América Latina el Consultor debera realizar una
valorizacion comparativa a través de un andlisis de Costo/Beneficio, para determinar la mejor

alternativa tecnolégica acorde a la realidad econdmica del Municipio.

3.3.Diseiio de la Planta

Para el disefio de la Planta, se debera contemplar un sistema lineal de procesos que permita facilitar
los movimientos fisicos de los materiales en proceso, es decir la distribucion de los diferentes espacios
donde se llevan a cabo las diferentes etapas y operaciones de la planta, deben ser disefiadas de
acuerdo a los flujos de material con el objetivo de optimizar el uso de espacio y recursos disponibles.

3.4.Componentes de la Planta
La Planta de tratamiento mecanico biolégico debera tener como minimo los siguientes componentes
para el desarrollo de la ingenieria:

- Instalaciones para la recepcidn y almacenamiento temporal de los residuos urbanos.

- Instalaciones para el pretratamiento de los residuos.

- Instalaciones para la separacién/clasificacién de los residuos

- Instalaciones para el almacenamiento y despacho de subproductos recuperados

- Instalaciones para la estabilizacién de la fraccion menor de 80 mm de los residuos organicos.

- Instalaciones para el afino, almacenamiento y despacho del estabilizado.

- Instalaciones para el almacenamiento y despacho del rechazo (fraccion mayor de 80 mm)

- Sistema de control y gestién.

- Instalaciones de tratamiento de emisiones.

- Instalaciones de captacién de olores y ventilacion general.

- Instalaciones de tratamiento de lixiviados, que serd compartido por las demas instalaciones del
complejo.

- Instalaciones para la captacién y bombeo de aguas residuales.

- Instalaciones de servicios.

- Equipamiento auxiliar.

- Sala de control.

- Laboratorio para la gestidn de procesos y control de calidad.

- Taller para mantenimiento y almacén de herramientas

- Otras instalaciones adicionales que el consultor considere en funcién al disefio y tecnologia
seleccionada.

Los componentes descritos son orientativos, podrdn ajustarse en funcion a la tecnologia

seleccionada y diseio de la Planta realizada por los Consultores.

Adicional al componente operativo se debera desarrollar la ingenieria de las areas administrativas:

e Ambiente para una oficina de administracién de la planta,

e Servicios de sanitarios de higiene (bafios y duchas),

e Vestuarios

¢ Instalaciones de agua y energia eléctrica,

e Sala de reuniones,

e Caminos interiores para la circulacion de vehiculos.

Todas las areas deberdn contar con el establecimiento de drenaje pluvial, acceso, vialidad y otros que
el proponente considere necesarios.

Las especificaciones técnicas para la construccién de todas las instalaciones e infraestructuras a
implementar deberan presentarse por etapas o fases:

e Trabajos preliminares (limpieza, replanteo, otras)
e Construccidn de obra gruesa
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e Instalaciones hidrosanitarias, eléctricas, otras

e Limpieza del sitio de obras, otras

Se debera incluir al maximo detalle y segln los precios unitarios del mercado de la construccién, todos
los materiales, suministros, insumos o elementos consumibles que utilizara el Contratista, para ser
incorporados a la obra. Como ejemplo y de manera referencial se describe lo siguiente:

e Hormigo armado (H°A°) para zapatas, columnas y vigas

e Hormigo ciclépeo (H°C®) para cimientos y sobrecimientos
e Impermeabilizacién de sobrecimientos

e Contrapiso y empedrado

e Piso de cemento + enlucido

e Muros
e Revoque de cemento
e Pintura

e Provisidn y colocado de marcos de ventana

e Provisién y colocado de estructura metalica para tinglado (con pintura anticorrosiva)
e Columnas

e Cerchas metalicas

e Instalacion eléctrica matriz monofasica

e [luminacién

e Interruptores

e Otros necesarios para la construccion de las infraestructuras.

Para la construccion, el consultor deberd proponer un plan de implementacién que incluya dos fases:

- Fase de implementacidn rapida (obras civiles transitorias o de produccién temporal)

- Fase de trabajos a mediano y largo plazo, con implementacién de obras civiles para el
funcionamiento definitivo.

Asimismo, se deberd incluir la maquinaria, equipo y mobiliario necesario para la construccién y
operacion de la Planta.

Para todos los items se deberd incluir la Forma de Mediciéon y Forma de Pago. Todos los items
consignados deberdn estar respaldados con cotizaciones.

El Consultor deberd desarrollar manuales y planes de operacién y mantenimiento preventivo y
periddico tanto para la infraestructura como para el equipamiento.

3.5.Planos

Los planos constructivos deberan estar en formato PDF y formato AutoCAD, y adicionalmente se
debera presentar el proyecto arquitectdnico en 3D del proyecto completo con su respectivo video de
recorrido de la Planta en 3D.

4. Equipamiento

El consultor deberd describir a detalle en funcidn al disefio de la Planta, la totalidad de los equipos
necesarios para la operacién, para ello debera considerar el volumen de residuos a tratar, métodos de
seleccién mecanizada y tratamiento bioldgico a implementar, herramientas basicas, maquinaria y
otros.

5. Plan de operacion, mantenimiento y calculo de costos asociados.
El Consultor deberad incluir las Especificaciones Técnicas, Métodos y Procedimientos para la Operacién
y Mantenimiento de la Planta de Tratamiento Mecdanicos Bioldgico incluyendo:
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Detalles técnicos: referida a la identificacion de todas aquellas actividades que son necesarias para
lograr los objetivos de la Planta de Tratamiento Mecanicos Bioldgico y la respectiva determinacion de
todos los aspectos técnicos necesarios para lograr una eficiente transformacién de residuos organicos
en abonos estables e inocuos al medio ambiente y la salud humana.

Detalles operativos: Referida a los recursos necesarios como equipos e insumos, asi como el personal
con los conocimientos, habilidades, experiencia y otros que son necesarios para efectuar las
actividades o procesos realizados en la Planta MBT

En este item se incluye una caracterizacion previa del material a procesar. Para ello el Proponente
debera:

e Identificar servicios de laboratorio a nivel nacional para el analisis del material a procesar.
e Definir la metodologia de muestreo

e Establecer parametros de andlisis

e Realizar andlisis clave de laboratorio

e Realizar la interpretacion y caracterizacidn de resultados analiticos

El proponente deberd incluir el Cronograma y descripcién de la forma de encarar la ejecucién vy el
personal necesario, asi como el Organigrama para la ejecucioén.

Célculo de costos operativos y de mantenimiento: Se deberd describir el analisis de los costos
asociados para la puesta en marcha del proyecto, considerando la totalidad de los gastos de operaciéon
y mantenimiento del proyecto.

5.B) Analisis técnico, econémico, financiero, social y ambiental de alternativas de valorizacién

energética de residuos sdlidos
El consultor en base al balance de masa y el flujo de materiales de la Planta de Tratamiento Biolégico
a ser disefiado, debera realizar un analisis técnico, econémico, financiero, social y ambiental para
determinar tres (3) alternativas viables de valorizacion energética de los residuos sélidos gestionados
por la MBT, estas alternativas deberan tener un enfoque de industrializacion de los residuos sélidos,
para que el Municipio pueda licitar una concesién futura para invitar a empresas interesadas a querer
invertir en la valorizacion de residuos sélidos.

6. PRODUCTOS ESPERADOS

El equipo consultor debera entregar los siguientes productos:

Producto 1

Correspondiente alcance de los siguientes puntos del EDTP:

1. Diagndstico de la situacion actual:
1.1. Determinacién del drea de influencia del proyecto y la poblacién objetivo.
1.2. Caracteristicas fisicas del area de influencia.
1.3. Situacion ambiental y de riesgos actual, asi como adaptacidn al cambio climatico.
1.4. Analisis de generacidn de residuos sélidos organicos.
2. Objetivos generales y especificos.
3. Estudio de mercado:
3.1. Analisis de la demanda.
3.2. Analisis de oferta.
4. Tamafho del proyecto.
5. Localizacién del proyecto.
Caracterizacion geotécnica y topogrdfica del sitio previsto para la Planta.

Producto 2
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6. Ingenieria del proyecto:

i) Estudios basicos de ingenieria.

i) Disefio de componentes de ingenieria a detalle:

e Memorias de Calculo.

e CoOmputos Métricos.

¢ Analisis de Precios Unitarios.
e Planos constructivos

e Presupuesto de Ingenieria.

i) Cronograma de Ejecucion.

iv) Planos.

V) Especificaciones Técnicas y Métodos Constructivos, detallando las técnicas a utilizar
para la ejecucion de cada infraestructura o instalacion, y equipamiento, incluyendo
una descripcién amplia y detallada de cada material, componente, tarea o actividad.

7. Equipamiento:

7.1.  Justificacién de cantidades.
7.2. Especificaciones técnicas del equipamiento.
7.3. Cotizaciones y presupuesto.

8. Analisis y disefio de medidas de prevencién y gestidon de riesgos de desastres y adaptacion al
cambio climatico.

9. Determinacién de los Costos de Inversién de todos los componentes del proyecto como la
construccion de las obras civiles, del disefio de ingenieria de procesos, supervision y fiscalizacion
del proyecto.

10. Plan de operacién y mantenimiento y calculo de costos asociados.

11. Organizaciéon para la implementacion y operacion del proyecto (Modelo administrativo,
financiero, andlisis de factibilidad a mediano y largo plazo) a partir de la puesta en marcha de la
planta.

12. Evaluacién econdmica.

13. Determinacion de la sostenibilidad operativa del proyecto.

14. Andlisis de sensibilidad del proyecto.

15. Estructura de financiamiento por componente.

16. Cronograma de ejecucion del proyecto.

17. Pliego de especificaciones técnicas para implementacién del proyecto

18. Conclusiones y recomendaciones

19. Otros aspectos que considere necesarios el Proponente.

Producto 3.
Andlisis técnico, econdmico, financiero, social y ambiental de 3 alternativas de valorizacién energética
de residuos sdlidos

El equipo consultor debera entregar los productos especificados en la siguiente tabla:

N° Producto Informacion basica requerida y aspectos a considerar
1 Plan de trabajo e Metodologia y cronograma de trabajo
2 Productos 1 . Segu.n.lo detallado. El informe debera ser entregado en formato impreso y
en digital
3 Producto 2 y 3 . (Sjeg;ml lo detallado. El informe debera ser entregado en formato impreso y
igita

7. MODALIDAD DE CONTRATACION

El servicio serd contratado bajo la modalidad de consultoria por producto, por lo cual se debera contar con
equipo y material de trabajo propio.

8. PERFIL REQUERIDO /REQUISITOS

9
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El Personal Clave minimo que los proponentes deberan considerar en sus propuestas, estard conformado
por profesionales idéneos y con experiencia. La evaluacién de la experiencia general y especifica del
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personal profesional se efectuard a partir de la obtencién del titulo académico.

Los proponentes deberdn prever e incluir en su propuesta técnica el siguiente Personal Clave Minimo

Calificable:

Personal clave requerido para los servicios

CARGO

FORMACION PROFESIONAL

EXPERIENCIA MiNIMA REQUERIDA

Jefe de Proyecto

Ingeniero(a) Civil, Ambiental,
Agronomo, Industrial, Quimico
o ramas afines, con post grado
en Gestion Integral de
Residuos Sélidos.

Experiencia General de 8 afios

- Experiencia Especifica de 5 afios en:

Elaboracion y preparacion de proyectos publicos
y/o privados de gestion de residuos sélidos.

- Al menos un proyecto de Disefio o Gestion y
Tratamiento de Residuos Sélidos, incluyendo
plantas MBT para capacidades mayores a las 100
t/dia.

- Gestion o implementacion de proyectos de GIRS.

Especialista Civil

Ingeniero(a) Civil

Experiencia General de 8 afios
Experiencia Especifica de 5 afios en:

- Disefio de estructuras civiles, hidrdulica, drenaje y
topografia, incluyendo estudio de suelos.

Especialista en Procesos

Ingeniero(a) Industrial,
Quimico o ramas afines, con
post grado en Gestion Integral
de Residuos Sdlidos.

Experiencia General de 8 afios
Experiencia Especifica en al menos un proyecto de:

- Disefio de Plantas de Tratamiento de Residuos
Sélidos, incluyendo plantas MBT para capacidades
mayores a las 100 t/dia.

Especialista Ambiental

Ingenieria Ambiental o ramas
afines, postgrado en Gestion
de Residuos Sélidos.

Experiencia General de 8 afios

Experiencia Especifica de 5 afios en:

- Gestion y Tratamiento de Residuos Sélidos

- Gestion o implementacion de proyectos de GIRS.

Especialista en andlisis
Econdémico- financiero

Licenciado en Administracion
de Empresas, Economista,
Ingeniero Financiero,
Contador Publico y/o ramas
afines.

Experiencia General: 5 afios

Experiencia Especifica de 3 afios en:

Andlisis financiero de proyectos publicos y/o
privados.

*Nota: Todos los profesionales deben presentar su Certificacion del Registro en el colegio o sociedad correspondiente.

9. DURACION DE LOS SERVICIOS

El contrato de consultoria tendrd una duracidn de 70 dias calendario contabilizados desde la firma del
contrato, plazo en el cual todos los productos deberdn ser entregados por la entidad consultora (o
consultor/a individual) y aprobados por la Direccién de Proyecto.

10. COSTO TOTALY MODALIDAD DE PAGO

El costo referencial de la consultoria es de 103.500 Bs (Ciento tres mil quinientos bolivianos). Los pagos se
realizaran previa aprobacién de informes por parte de la Direccidon de proyecto, de acuerdo con el
siguiente detalle:

N° Informe Porcentaje de pago

Entrega de plan de trabajo validado a la firma de
contrato.

1 30%
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Entrega de informe con el producto 1 a los 35

2 , . . 30%
dias calendarios de la firma de contrato.
Entrega de informe con el producto 2y 3 alos 70

3 , . ) 40%
dias calendarios a la firma del contrato

De acuerdo con lineamientos internos, se realizard la retencién del 7% sobre el costo total en cada pago
como garantia de cumplimiento, el mismo que sera devuelto al proveedor a la conclusién y cumplimiento
del contrato, previa solicitud escrita.

Por otra parte, el incumplimiento en los plazos de duracidn y entrega de productos serd sancionado con
el descuento del 1.5% por dia de retraso en el cumplimiento de las metas definidas, sobre el total o el
saldo de los productos pendientes de entrega, en cantidad y calidad acordados.

11. PAGO DE IMPUESTOS Y AFPs

Es responsabilidad del/ de la Consultor/a dar cumplimiento a obligaciones legales nacionales, sean
tributarias, laborales, de seguridad social u otra, y la presentacidn de los descargos y respaldos requeridos
para la cancelacidon de los servicios.

12. COORDINACION Y SUPERVISION

La entidad consultora trabajara bajo supervisidon de Viviana Parada e Ingrid Delgadillo parte técnica del
Proyecto Ciudades Circular de SWISSCONTACT, en coordinacién con equipo técnico de Emacruz, quienes
aprobardn los productos e informes presentados junto con la Direccién del Proyecto.

Se tendra las siguientes atribuciones:

e Controlar la correcta ejecucioén del servicio, la calidad de este y el estricto cumplimiento de los
documentos de Contrato.

e Aclarar el alcance y condiciones de los términos de referencia.

e Rechazar todo trabajo, que no esté de acuerdo con el contrato establecido.

e Realizar visitas de seguimiento a las actividades del Consultor cuando se requiera.

e Aprobar los documentos e informe final para efectivizar los pagos correspondientes.

13. PRESENTACION DE PROPUESTAS
a. Documentos de la Propuesta Técnica y Econémica
La propuesta técnica y econdmica debera contener los siguientes documentos:

i) Carta de presentacion de la propuesta firmada por los consultores, indicando el nombre del/a
lider del equipo. Podrdn presentarse empresas unipersonales o empresas constituidas con e
debido respaldo.

ii) Propuesta Técnica (maximo 5 paginas en tamafio de letra 11 y margenes moderados) que
debe incluir:

e Breve revisidn/andlisis de los términos de referencia.

¢ Su entendimiento de los enfoques y su aplicacion en la consultoria

e Metodologia para la elaboracién

e Propuesta de cronograma de trabajo, por producto establecido, con una descripcién de
cada actividad.

e Funciones de cada miembro del equipo propuesto y tiempo destinado a la consultoria.

Nota: No deben transcribirse los termino de referencia.
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iii) Curriculum vitae del Equipo Consultor, orientado segun el perfil requerido, donde se
muestren los trabajos mas relevantes y referencias de trabajos anteriores relacionados.
(méximo 3 paginas por consultor en esta fase, no se requiere contar con respaldos. El
contratante se reserva el derecho de solicitarlos)

b. Contenido de la propuesta econémica

La propuesta econdémica debera contener y detallar los siguientes items:

e Honorarios

e Pasajes y Viaticos (si corresponde)

e Otros gastos asociados

e Los costos deben incluir el pago de impuestos de Ley.

Nota: Fuentes Secundarias para Consultar

- Documentos Nacionales:
e Reglamento Basico de Preinversién del Ministerio de Planificacion del Desarrollo (RM
115/2015)
e Guia para la preparacion del estudio de disefio técnico de preinversidn en gestion integral
de residuos sélidos del MMAYA, 2019.

- Documentos Municipales
e Estudio de caracterizacién de residuos sélidos en destino final para el municipio de Santa
Cruz de la Sierra (EMACRUZ, 2021)

e “Estudio de preinversidén en gestién integral de residuos sélidos para el drea metropolitana
del departamento de Santa Cruz” -TESA (CAF,EMACRUZ, 2015)

c. Criterios de Seleccion

Los criterios de calificacidon seran basados en calidad y costo, como sigue:

Criterios Evaluados Pu?tos Calificacion
Posibles
RESUMEN 100
1 | Calificacién de personal 40
2 | Propuesta Técnica 60
1 | Calificacion del Personal Clave (Formacidon y Experiencia) 40
1 | Formacién académica segun el area requerida 10
2 | Grado de especializacion 10
3 | Experiencia especifica en el rubro 20
3 | Propuesta técnica 60
1 | Metodologia (Puntaje maximo: 30 puntos) 30
1 | Es coherente y asigna personal adecuadamente 30
2 | Tiene cierta coherencia y asigna personal 15
3 | Es incoherente. 1
2 | Plan de Trabajo (Puntaje maximo: 10 puntos) 10
1 | Completo con detalles de acuerdo con el alcance 10
2 | Similar con lo solicitado
3 | Tiene deficiencia 1
3 | Requisitos especificos de la propuesta (20 puntos) 20
1 | Contempla todos los puntos de los TdR 20
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2 | Similar con lo solicitado, hay partes débiles 10
3 | Deficiente 1
d. Lugar y plazo de presentacion de Propuestas

Las propuestas deberan ser enviadas via correo electrénico a las direcciones que se mencionan en el
siguiente inciso, hasta las 17:00 Hrs. (hora local de Bolivia, GTM -4 horas) del 17 de enero 2023.

NOTA IMPORTANTE. - En caso de que, por razones no atribuibles a los contratantes (emergencia sanitaria
o conflictos de orden social o politico), no se pueda realizar la evaluacién en las fechas previstas, los
contratantes podran reprogramar la realizacién de la consultoria a una fecha que se acordard con el equipo
evaluador que sea seleccionado.

e. Direccidn
Las propuestas deben ser enviadas bajo el rétulo y a las direcciones que se mencionan a continuacion:

Asunto: Consultoria “ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION — PLANTA MUNICIPAL DE
TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO Y ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE VALORIZACION ENERGETICA.”
Correo electrdnico: viviana.parada@swisscontact.org e ingrid.delgadillo@swisscontact.org

14. CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION

Toda la informacion que el/la consultor/a recopile y desarrolle en el marco del contrato de consultoria a
suscribir, serd mantenida en estricta confidencialidad y reserva, por tanto, el/la consultor/a se
compromete a no divulgar ningln resultado parcial o total de la informacién reunida o que ha tenido
acceso durante la prestacion de servicios y a no utilizarla sin previa y expresa autorizacién del Proyecto
Ciudades Circulares.

15. PROPIEDAD INTELECTUAL

Se reconoce que la informacién y documentacion que el proyecto Ciudades Circulares proporcione, asi
como los datos, otros materiales y resultados obtenidos de la prestacién de los servicios de consultoria,
son propiedad exclusiva del Contratante o de Emacruz si asi corresponde, con el caracter confidencial y
reservado en términos de la normatividad aplicable y las disposiciones del Contrato a suscribir. A partir de
la entrega del informe final, el/la consultor/a esta obligado a entregar y devolver toda la documentacién
pertinente al Proyecto Ciudades Circulares.



